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La alimentacién de las vacas durante el periodo pre-
natal adquiere una Importancia crucial en el negocio ga-
nadero, ya que influye tanto en el desarrolio y la salud
de la propia vaca como en el de su descendencia. En este
articulo exploraremos la relevancia de la alimentacién
prenatal de la vaca de crianza y de como puede afectar la
salud y el crecimiento de |a futura cria.

En primer lugar es importante recordar que los re-
querimientos de |a vaca de crianza se pueden diidir
en 4 periodos (Figura 1), a saber, a) Postparto, b)Prefez
y lactancia, c) Gestacién media, y d) Preparto, con una
demanda de nutrientes que varia en cada uno de ellos
como consecuencia del estado del animal. Asimismo, es
preciso recordar que durante la gestacion, el feto en de-
sarrollo depende por completo de los nutrientes que la
madre proporciona. Por ello una alimentacion adecuada
durante este periodo es esencial para el crecimiento y
el desarrollo optimo del feto. En el caso de las vacas de
crianza, esto implica suministrar una dieta equilibrada
y rica en nutrientes para garantizar la salud tanto de la
madre como del ternero acorde a los periodos indica-
dos previamente. Tradicionalmente siempre se ha dado
mucho énfasis a los requerimientos y alimentacion de la
vaca en el ultimo tercio de la gestacion, ya que el creci-
miento del ternero en el Gtero experimenta un aumento
significativo en su tamafio y peso. Durante este periodo,
se produce un rapido desarrolio de los 6rganos y tejidos
del ternero, lo que contribuye 3 su crecimiento acelera-
do, pudiendo representar entre un 60% a 70% de su peso

al nacimiento, Por ejemplo, si un ternero pesa alrededor
de 20 kilogramos al inicio del ditimo tercio de la gesta-
cién, podnia alcanzar un peso de aproximadamente 32 a
34 kllogramos al momento del nacimiento,

No obstante, durante la (itima década se ha puesto
mucho interés en la nutricién de la vaca durante los dos
primeros tercios de la gestaclén, pues durante este pe-
riodo, se estan produciendo Importantes cambios fisio-
l6gicos y metabdlicos en la vaca gestante, asl como en el
feto. Algunas razones claves que destacan la importancia
de la nutricion durante este periodo de la gestacion son:

Desarrollo fetal: Durante los dos primeros terclos de
la gestacidn, se produce un rapido crecimlento y desa-
rrollo del feto. Una alimentacion adecuada proporciona
los nutrientes esenciales, como protelnas, vitaminas y
minerales, necesarios para el desarrollo 6ptimo del feto.
La deficiencia de nutrientes durante esta etapa puede te-
ner un Impacto negativo en el desarrollo fetal y aumen-
tar el rlesgo de anomalias congénitas o malformaciones.
En este punto cabe destacar que se han identsficado dos
etapas de miogénesis, es decir, de creacién de fibras
musculares (hiperplasia), lo que fija el techo productivo
del animal que esta por nacer y que determinan el desa-
rrollo del ganado en su vida postnatal. Durante la prime-
ra ola (alrededor de los primeros 2 meses de gestacion)
se forman las fibras musculares primarias, establecién-
dose un nimero limitado de fibras musculares. Se cree
que las deficiencias nutricionales durante este periodo
tienen un efecto mas bien insignificante en el desarrollo
del misculo esquelético. Sin embargo, la mayoria de las
fibras musculares se forman durante la segunda ola de
miogénesis (3er a 7mo mes de gestacion) y, por lo tanto,
las deficiencias nutricionales durante este periodo pa-
recen afectar negativamente al desarrollo del misculo
esquelético. También es importante mencionar que el
musculo esquelético madura durante |3 gestacion tardia,
aproximadamente a partir del dia 210 en bovinos. Por lo
tanto, |a restriccion de nutrientes después de esta etapa
no tiene una gran influencia en el ndmero de fibras mus-
culares, aunque puede afectar su tamafo (hipertrofia), es
decir, su didmetro y largo.

Por otra parte, es bien sabido que |3 grasa intramus-
cular (marmoleado), contribuye al sabor, jugosidad y ter-
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cnanza (Adoptado NASEM 2076).

neza de la carne, mientras que la grasa visceral, subcu-
tanea e intermuscular tienen un valor comercial bajo. Es
sabido que la acumulacion de grasa requiere una gran
cantidad de nutrientes {energla) lo que reduce la eficien-
cla alimenticia del ganado en la etapa engorda. Asi en-
tonces lo que se desea es un nimero y tamafio de adipo-
citos adecuados en el tejido intramuscular (por sobre Ia
formacién de adipocitos en otros depésitos), os que son
determinados principalmente durante el desarrollo fetal
y postnatal temprano (Figura 2). Asi entonces, los even-
tos iniciales del desarrollo del tejido adiposo, incluida la
formacién de una red vascular, se inician un poco mas
tarde que la miogénesis primaria y se superpone con &l
periodo de miogénesis secundaria {Figura 2). La mayor
formacién de adipocitos se produce desde el final de la
gestacion hasta las primeras etapas del destete. Por lo
tanto, el manejo nutricional materno durante este perio-
do afecta la hiperplasia de adipocitos (tamafio), lo que
altera el desarrolio general del tejido adiposo, asi como
I3 densidad de adipocitos intramusculares.

Salud: La nutricion adecuada durante [a gestacion
contribuye a mantener la salud y el bienestar de la vaca
gestante. Una dieta equilibrada y suficiente en energia y
nutrientes ayuda a prevenir la pérdida excesiva de peso
y una condicién corporal pobre, lo que puede aumentar
el riesgo de enfermedades y complicaciones durante el
parto. Ademads, una nutricion adecuada también forta-

lece el sistema inmunclégico de la vaca, lo que |a hace
menos susceptible a infecclones y enfermedades. Al res-
pecto se han para comprender los impactos de la sobre
o desnutrickdn prenatal en la salud de las crias de gana-
do, destacando la Inmunidad pasiva adquirida a través
de la transferencia de anticuerpos maternos al feto via
placenta y del calostro de alta calidad. Se ha demostrado
que concentraciones de inmunoglobulina G (IgG) en el
calostro fueron similares tanto en vacas Angus que con-
sumieron solo el 57% de sus requerimientos nutriclona-
les necesarlos en el Gltimo trimestre de prefiez comoe en
vacas sin restriccidn de alimentacién. Sin embargo, los
terneros alimentados con calostro de la dleta las madres
restringidas tendian a tener concentraciones mas bajas
de IgG en el suero. Por el contrarlo, las concentraciones
plasmaéticas de inmunoglobulina M (IgM) e 1gG no fueron
diferentes entre terneros nacidos de madres con restric-
cién nutricional durante el primer trimestre de gestacion
en comparacién con terneros sin restricclén. Diversos es-
tudios plantean que la desnutricién prenatal, incluso si es
a corto plazo, altera las respuestas fisiolégicas inducidas
por la vacunacién necesarias para una Inmunidad ade-
cuada contra los patégenos de BRD. Por lo tanto, parece
que hay pruebas bastante sélidas de que la nutricién ma-
terna prenatal es un factor importante para determinar
la salud inmunolégica de los animales de progenie.
Produccién de leche: La calidad y cantidad de leche
producida por la vaca después del parto estan influen-
cladas por la alimentacion durante la gestacién. Una nu-
tricién deficiente durante los dos primeros tercios de la
gestacion puede comprometer la produccion futura de
leche de la vaca. Proporcionar una alimentacion adecua-
da en esta etapa garantiza un adecuado desarrolio de las
gldndulas mamarias y el sistema de produccion de leche.
Fertilidad de la futura vaca. Una restricciéon nutricio-
nal materna sobre |a fertilidad incluyen una tasa de ovu-
lacion disminuida, peso ovdrico reducido y una cantidad
reducida de foliculos posnatales en la descendencia fe-
menina destinada a reemplazo. Estos efectos se obser-
varon cuando se restringid la nutricion de las madres
durante la gestacion temprana y media y luego se les vol-
vid a alimentar. La desnutricion materna puede afectar
el desarrollo y la funcién reproductiva tanto en la des-
cendencia masculina como femening, aungque no se han
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Figura 3. Lineas de tempo poro ef desarrallo del masao esquanico y del
efido ad\j &N Zonado vacng o Du et av, 2017},

investigado les efectos a largo plazo (mas alla de las 35
semanas de edad).

Fertilidad y desempefio reproductivo de Ia vaca: Una
mala alimentacién de la vaca gestante repercutird nega-
tivamente sobre la condicién corporal de esta, la que a
suvez influye en el desempefo reproductive future de 1a
vaca, Las vacas con una condicidn corporal adecuada tie-
nen una mayoer probabilidad de tener ciclos estrales nor-
males y una mayor tasa de concepcidn. La grasa corporal
proporciona energla adicional para mantener el ciclo re-
productivo y respaldar el desarrallo y mantenimlento del
cuerpo |Gteo, una estructura Necesara para mantener
el embarazo. Al mismo tiempo se ve afectado el interva-
lo entre partos, ya que vacas en una condicién corporal
éptima tlenen una mayor probabilidad de ciclar nueva-
mente mas rapidamente después del parto y de concebir
en un intervalo de tiempo mas corto. Esto tiene impli-
caclones directas en la productividad y rentabilidad del
rebafic. Asl entonces, un herramienta practica para un
adecuado manejo de alimentacién del rebafo de crianza

es la evaluacién cportuna de la condicién corporal de la
vaca ya que el éxito productivo (y econdmico) del rebaio
de cria gira en torno a la condicion corporal y su evolu-
citn, pues marca el eficiencia reproductiva del rebaiio y
el desempeno productive future de las crias,

En resumen, la disponibilidad de nutrientes para la
madre y el feto en diferentes etapas de gestacion puede
afectar el crecimiento y desarrello de los animales de la
progenie, Importantes caracteristicas economicas y de
produccién en el ganado de carne, como el crecimiento
muscular, la calidad de la canal, 1a salud, asi como el desa-
rrollo y la funcion reproductiva, pueden verse afectados
negativamente per una mala alimentacién de la vaca, Los
hallazgos maés recientes en la investigacion animal des-
criben los principales inconvenientes de la desnutricién
prenatal en las diferentes etapas de |a gestacién en el
ganado y destacan que una comprensién mas profunda
de como la nutricidn prenatal afecta el crecimiento y el
desarrallo posnatal, y mediante qué mecanismos lo hace,
es vital para optimizar la eficiencia de la produccidn,
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Productos enzimaticos de fermentacion fingica para rumiantes

l
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La eficiencia ali aria es un p. 1o téenico crucial para
aumentar la rentabilidad en los sistemas de produccidn de
carne; buscar herramientas que la promuevan forma parte es-
encial de un sistemna preductivo sustentable, mds ain, cuando
el costo de los insumos alimentarios han tenido alzas sosteni-
das. La utilizaclén de aditivos nutriclonales que incrementen la
eficiencia de corversion alimenticia (ECA), son de vital impor-
tancia para mantener o mejorar |a eficiencia productiva y finan-
ciera en sistemas de produccion de carne bovina y productos
como MAXFIBER cobran relevancia. MAXFIBER es un conjunto
de sustratos obtenidos de la fermentacion de cepas seleccio-
nadas de Asperglllus niger, Aspergilius tubingensis, Aspergillus
oryzae, Neurospora intermedia y Neurospora tetrasperma, par-
ticularmente rico en enzimas amiloliticas y fibrokiticas, con ac-
cibn prebidtica, que en conj mejaran fa digestibilidad de
la fibra detergente newtra (FON), fibra detergente dcida (FDA)
y carbohidratos no fibrosos (CNF), lo que se traduce en un au-
mento en |3 eficlencla de |a utilizacién de |3 energla. MAXFIBER

favorece la capacidad de colonizacion microbiana de las particu-
las de la dieta, asi como su crecimiento y capacidad fermenta-
tiva, alterando la veiocidad de hidrélisis de la materia organica,
aumentando la produccion de béiomasa microbiana ruminal y
acidos grasos volatiles, ademas de un efecto estabilizador del
pH ruminal, generando los sigulentes beneficios:

1} Promueve la degradacion de 13 fibra bruta, los carbohidratos
estructurales y no estructurales, Lo anterior permite avmentar
la digestibilidad total de la dieta mejorando la utilizacién de la
energia en +0,06 Mcal ENL//kg MS.

2) Causa efectos prebidticos secundarios, lo cual, favorece la
colonizacidn microbiana, estimutando la fermentacidn ruminal
y generanda una estabilizacién del entorno ruminal.

3] Mejora de |a conversidn alimenticia, lo cual, aumenta 1a pro-
ductividad diaria promovienda la ganancia diaria de peso (GDPJ.




